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Feste PIgmentprfiparatlonen und ihre Dlspersionen in organlschon 
Losemitteln, Verfahren zu Ihror Herstellung und Ihre Verwendung 

Die voriiegende Erfindung betrifft neue, feste, insbesondere pulverformlge, 
5 PIgmentprfiparatlonen. Aulierdem betrifft die voriiegende Erfindung neue 
Dlspersionen von PIgmentprfiparatlonen in organischen L6semitteln. Des 
Welteren betrifft die voriiegende Erfindung ein neues Verfahren zur 
Herstellung von festen PIgmentprfiparatlonen und ihren Dlspersionen in 
organischen Losemitteln. Nicht zuletzt betrifft die voriiegende Erfindung 
10 die Verwendung der neuen, festen, insbesondere pulverfdrmigen 
PIgmentprfiparatlonen und ihrer Dispersionen in organischen L&semitteln 
fQr die Herstellung von pigmentierten Pulvem, insbesondere von 
Kunststoffgranulaten und Pulverlacken, und von Mischsystemen. 

15 Pulverlacke und Verfahren zu ihrer Herstellung sind beisplelsweise aus 
den Firmenschriften von BASF Coatings AG, »Pulverlacke, fur industrielle 
Anwendungen«, Januar 2000, Oder »Coatings Partner, Pulverlack 
Spezial«, 1/2000, bekannt. Es handelt sich bei den Pulverlacken urn 
thermoplastische Pulverlacke oder urn hfirtbare Pulverlacke, d. h. 
20 schmelzbare und hfirtbare Vorstufen duromerer Kunststoffe, die in 
Pulverform auf vorzugsweise metallische Substrate aufgetragen werden. 
Oblicherweise werden hierzu Pulverbeschichtungsanlagen verwendet, wie 
sie in den vorstehend aufgefOhrten Firmenschriften beschrieben werden. 
Hierbei zeigen sich die beiden grundlegenden Vorteile von Pulverlacken, 
25 die vollige oder weitgehende Freiheit von organischen Losemitteln und die 
leichte Ruckfuhrung des Pulverlack-Overspray in das 
Beschichtungsverfahren. 

Unabhfingig davon, welche Pulverbeschichtungsanlagen und -verfahren 
30 verwendet werden, werden die Pulverlacke in einer dOnnen Schicht auf 
das Substrat aufgetragen und aufgeschmolzen, so dass sich eine 

8EST AVASUBU- COPY 



WO 2005/014729 



2 



PCT/EP2004/007454 



geschlossene Pulverlackschlcht bildet, wonach die resultierende 
Beschichtung abgekuhlt wird. Bei den hartbaren Pulveiiacken erfolgt die 
Aushartung bei Oder nach dem Aufschmelzen der Pulveriackschicht. 
Vorzugsweise liegt die Mindesttemperatur fOr die Aushartung oberhalb 
5 des Schmelzbereichs des Pulverlacks, sodass das Aufschmelzen und die 
Aushartung voneinander getrennt sind. Dies hat den Vorteil, dass die 
Pulverlackschmelze aufgrund ihrer vergleichsweise niedrigen Viskositat 
gut veriauft, bevor die Aushartung einsetzt. 

10 Die Herstellung der Pulveriacke umfasst sehr viele Verfahrensschritte und 
ist daher vergleichsweise aufwandig. So mQssen zunachst die Bindemittel 
der Pulveriacke grob vermahlen werden. Anschlie&end werden die 
Einzelkomponenten der Pulveriacke wie Bindemittel und funktionale 
Bestandteile wie Vernetzungsmittel, Pigmente Oder pulverlacktypische 

15 Additive miteinander vermischt und auf Spezialextrudern extrudiert. Das 
Extrudat wird ausgetragen und beispielsweise auf einem Kuhlband 
gekuhlt. Die ExtrudatstUcke werden vorgebrochen, fein gemahlen und 
abgesiebt (wobei das Oberkorn der Feinmuhle erneut zugefQhrt wird), 
wonach der resultierende Pulverlack abgewogen und abgepackt wird. 

20 

Da die Pulverlackextruder keine hocheffizienten Mischaggregate oder 
Dispergieraggregate fur schwerer dispergierbare oder "dispergierharte" 
Pigmente sind, liegen solche Pigmente in den Pulverlacken nicht 
vollstandig ausdispergiert vor. Das hat zur Folge, dass die betreffenden 

25 Pulveriacke bei einem eventuellen Farbkorrekturschritt oder beim 
Nachtonen schon ohne die Zugabe von Korrekturpigmenten bei einem 
weiteren Durchgang durch einen Pulverlackextruder ihre Farbtone andern, 
weil noch nicht ausdispergierte Pigmente weiter dispergiert werden, was 
eihe zus§tzliche Farbstarkentwicklung bewirkt. Dieses auSerordentlich 

30 nachteilige Phanomen wird auch als »tinting strength reserve« bezeichnet 
(vgl. die europaische Patentanmeldung EP 1 026 212 A 1, Seite 2, Abs. 
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[0004]). Insgesamt fOhrt dieses Phanomen zu einem erhOhten 
Pigmentverbrauch und zu Qualitatsproblemen. 

Dies 1st insbesondere bei transparenten Pigmenten und Effektpigmenten 
5 der Fall. 

Pigmentierte Pulveriacke erscheinen dann als transparent, wenn die 
Pigmentteilchen < 15 nm sind. Diese kleinen Primar-Pigmentteilchen 
neigen jedoch stark zur Agglomeration. Die Agglomerate kOnnen nur unter 

10 groflen Aufwand in speziellen MQhlen zerkleinert werden. Bei ihrer 
Einarbeitung in die Pulveriacke gelingt es selbst bei Anwendung von 
Spezialextrudern in der Regel nicht, transparente Einfarbungen mit 
dispergierharten Pigmenten, wie nasschemisch hergestellte, transparente 
Eisenoxidpigmente, Pigmentrufce oder Perylenpigmente, stippenfrei zu 

IS erzeugen. 

Bei Effektpigmenten auf der Basis blattchenformiger Pigmentteilchen ist 
bei der Einarbeitung in die Pulveriacke haufig eine Veranderung der 
TeilchengrSRe und -form zu beobachten. Die erhaltenen Einfarbungen 
20 sind dann coioristisch weniger attraktiv als die mit diesen Effektpigmenten 
erzeugten Lackierungen auf der Basis von Nasslacken und lassen die 
Brillanz und den typischen seidigen Glanz aus der Tiefe vermissen. 
Aluminiumeffektpigmente vergrauen, und bei Mica-Effektpigmenten ist 
kein optischer Effekte mehr zu beobachten. 

25 

Diese nachteiligen Phanomene bereiten insbesondere bei der 
Obertragung von Pulverlackrezepturen vom Labormafistab, bei dem mit 
einem kleinen Laborextruder gearbeitet wird, in den ProduktionsmaBstab, 
bei dem mit einem groflen Produktionsextruder gearbeitet wird, grolie 
30 Probleme, weil unterschiedlich dimensionierte Extruder haufig 
unterschiedlich gut dispergieren. Aus diesen Grtinden kann bei der 



WO 2005/014729 



4 



PCT/EP2004/007454 



Farbtonausarbeitung von Pulveriacken auch eine 
Farbrezepturberechnung, die auf Eichfarbungen der Jewells verwendeten 
Pigmente basiert, nur sehr bedingt und mit elnem grofceren Fehler 
behaftet, eingesetzt werden. 

5 

Man hat versucht, diese Probleme mit Hilfe von festen 
Pigmentpraparationen zu losen, worin die Pigmente in hoherer 
Konzentration, als es der spateren Anwendung entspricht, vordispergiert 
vorliegen. 

10 

Solche Pigmentpraparationen werden beispielsweise von der Firma Ciba 
Specialty Chemicals unter der Marke Microlen ® angeboten. Sie enthalten 
die Pigmente in Harnstoff-Alkydharzen eindispergiert. Zwar sind die 
Microlen ©-Pigmentpraparationen staubfrei verarbeitbar und weisen eine 

15 relativ konstante Farbstarke auf, sie haben aber den schwerwiegenden 
Nachteil, das die eingesetzten Hamstoff-Alkydharze keine originaren 
Bestandteile der Pulverlacke, in die die Pigmentpraparationen 
eingearbeitet werden sollen, sind. So werden in Pulveriacken 
ublicherweise carboxyfunktionelle Oder hydroxyfunktionelle 

20 Polyesterharze, Epoxidharze Oder Polyacrylatharze eingesetzt. Es besteht 
daher die Gefahr, dass die eingesetzten Harnstoff-Alkydharze nicht mit 
diesen Harzen vertraglich sind und sich entmischen. Aulierdem kann es 
zu einer mangelhaften chemischen Anbindung des Tragermaterials der 
Microlen ©-Pigmentpraparationen an die Bindemittel Matrix der 

25 betreffenden Pulveriacke oder der hieraus hergestellten 
Pulverlackierungen kommen. Dariiber hinaus sind Pulverlackrezepturen 
ublicherweise auf spezielle Eigenschaften hin optimiert, die sich aus den 
Anforderungen der jeweiligen Verwendungszwecke ergeben. So werden 
beispielsweise fur Pulverlacke, die im Aulienbereich fOr die Beschichtung 

30 von Fassadenelementen eingesetzt werden sollen, ausschliefilich 
Rezeptbestandteile verwendet, die eine besonders hohe 
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Wetterbestandigkeit und Licht- und UV-Stabilitat haben. Die 
Anforderungsprofile, die sich aus den zahlreichen Verwendungszwecken 
fQr Pulverlacke ergeben, konnen so verschieden sein, dass nicht 
sichergestellt werden kann, dass das Tragermaterial der Microlen ®- 
5 Pigmentpraparationen den jeweiligen Anforderungen zu genugen vermag. 

Die Herstellung von festen Pigmentpraparationen geht des Weiteren aus 
der internationalen Patentanmeldung WO 95/31507 A 1 und der 
europaischen Patentanmeldung EP 1 026 212 A 1 hervor. Hierin wird 

10 vorgeschlagen, wassrige Dispersion von Pigmenten und wassrige 
Bindemitteldispersionen miteinander zu vermischen und sprQhzutrocknen. 
Des Weiteren wird vorgeschlagen, die resultierenden 
Pigmentpraparationen zusammen mit den sonstigen Bestandteilen von 
Pulveriacken in Qblicher und bekannter Weise zu farbgebenden 

15 Pulveriacken zu verarbeiten. Das Verfahren kann aber nur schlecht oder 
gar nicht mit Effektpigmenten durchgefuhrt werden. 

Die vorstehend beschriebenen Verfahren konnen moglicherweise die 
Einarbeitung von Pigmenten bei der ublichen und bekannten Herstellung 

20 von farb- und/oder effektgebenden Pulveriacken verbessem. Sie kdnnen 
jedoch nicht den wesentlichen Nachteil beheben, dass die Farbtone 
und/oder die optischen Effekte nach wie vor von der ursprOnglichen 
Einwaage abhangig sind und dass kein Nachtonen von farb- und/oder 
effektgebenden Pulveriacken, die von der vorgegebenen Spezifikation 

25 abweichen, moglich ist. 

Aus den deutschen Patentanmeldungen DE 100 57 164 A 1 und DE 100 
57 165 A 1 sind feste Pigmentpraparationen in Granulatform bekannt, die 
ein Pigment und mindestens ein thermoplastisches Polymer enthalten. Sie 
30 werden durch Dispergieren des Pigments in einer L6sung des Polymeren 
und anschlieliende Granulatbildung unter Entfernen des Losemittels 
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hergestellt. Die Granulatbildung kann beispielsweise dadurch erfolgen, 
dass die Pigmentdispersion in einem Wirbelschichttrockner auf Pulver aus 
dem thermoplastischen Polymeren appliziert wird und dabei das 
Ldsemittel verdampft wird. Die Pigmentpraparationen werden zum Farben 
5 von Kunststoffformmassen und Verbundschichtfolien verwendet; ob sie 
auch fur die Herstellung von Pulverlacken geeignet sind, geht aus den 
beiden Patentanmeldungen nicht hervor. 

Die bekannten festen Pigmentpraparationen weisen fUr sich seibst 
10 gesehen noch immer eine gewisse »tinting strength reserve« auf, die sich 
in nachteiliger Weise auf die hiermit hergestellten Pulverlacke, 
Kunststoffformmassen und Verbundschichtfolien ubertragt. 

Werden die bekannten festen Pigmentpraparationen in organischen 
15 Losemitteln redispergiert und in dieser Form fur das NachtSnen von 
pigmentierten Pulverlacken verwendet, treten weitere Probleme auf, die 
sich vor allem aus einer unvollstandigen Dispergierung der Pigmente bei 
der Herstellung der festen Pigmentpraparationen und einer 
unbefriedigenden Stabilitat der redispergierten Pigmentpraparationen 
20 ergeben. So weisen deckende Abstriche der redispergierten 
Pigmentpraparationen haufig einen zu niedrigen Glanz und eine im 
Hinblick auf die eingesetzte Menge an Pigmenten zu geringe Farbstdrke 
auf. 

25 Urn den Verfahrenschritt der Redispergierung von festen 
Pigmentpraparationen zu vermeiden, kann man bei der Herstellung und 
dem Nachtonen von pigmentierten Pulverlacken die ursprunglichen 
Dispersionen von Pigmenten in organischen Bindemittelldsungen direkt 
verwenden, wie dies in den internationalen Patentanmeldungen WO 

30 02/088261 A 1 und WO 02/42384 A 1 vorgeschiagen wird. Dadurch 
konnen aber nicht die Probleme, die sich aus einer unbefriedigenden 
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Stabilitat von Pigmentdispersionen ergeben, ausgeraumt werden. 
Aufterdem kann der Aufbau einer »tinting strength reserve« in den 
resultierenden Pulveriacken nicht mit Sicherheit vermieden werden. Des 
Weiteren weisen die ursprtlnglichen Pigmentdispersionen, insbesondere 

5 die weniger stabilen, naturgemdfl eine geringere Lagerungsstabilitat als 
die hieraus hergestellten festen Pigmentpraparationen auf. Sie konnen 
daher nur ausnahmsweise langere Strecken transportiert werden und 
mussen in vielen Fallen unmittelbar vor ihrer Verwendung hergestellt oder 
bei ihrer Lagerung dauernd gertihrt werden, urn ein Absetzen zu 

10 vermeiden. 

Aufgabe der vorliegenden Erfmdung ist es, neue, feste 
Pigmentpraparationen bereitzustellen, die die Nachteile des Standes der 
Technik nicht mehr langer aufweisen, sondern die 

15 

in einfacher Weise und sehr gut reproduzierbar hergestellt werden 
konnen, 

in besonders einfacher Weise an die stoffliche Zusammensetzung 
und das anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der hiermit 

20 herzustellenden pigmentierten Pulver, insbesondere Pulverlacke 

und Kunststoffgranulate, sowie an das anwendungstechnische 
Eigenschaftsprofil der hieraus herzustellenden pigmentierten 
Produkte, insbesondere die pigmentierten Beschichtungen und 
Kunststoffformteile und -folien, angepasst werden kOnnen, 

25 - nur noch eine sehr geringe oder gar keine »tinting strength 
reserve« mehr aufweisen, sodass 

eine Farbtonausarbeitung durch eine Farbrezepturberechnung, die 
auf Eichfarbungen der jeweils verwendeten Pigmente basiert, 
problemlos durchgeftihrt werden kann, und 
30 - sehr leicht in organischen Losemitteln redispergiert werden kOnnen, 
wobei die resultierenden Pigmentdispersionen 
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besonders stabil sind, 

deckende Abstriche von besonders hohem Glanz und besonders 
hoher Farbstarke llefem, 

hervorragend fQr die Herstellung und das Nachtdnen von 
5 pigmentierten Pulvern, insbesondere von Pulverlacken und 

Kunststoffgranulaten, geeignet sind und 

die Bereitstellung von Mischsystemen, insbesondere Mischsysteme 
i. V. m. Farbmischformel-Systemen, gestatten. 

10 Die mit Hilfe der neuen, festen Pigmentpraparationen und der neuen, in 
organischen Ldsemitteln redispergierten Pigmentpraparationen 
hergesteilten oder nachgetdnten, pigmentierten Pulver, insbesondere die 
pigmentierten Pulveriacke und die pigmentierten Kunststoffgranulate, 
solien pigmentierte Produkte, insbesondere pigmentierte Beschichtungen 

15 und Kunststoffformteile und -folien liefern, die eine besonders hohen 
Glanz, ein besonders hones Deckvermdgen und sehr gute mechanische 
Eigenschaften aufweisen. 

Daruber hinaus sollen die neuen, festen Pigmentpraparationen sowie die 
20 neuen, in organischen Ldsemitteln redispergierten Pigmentpraparationen, 
d. h. die neuen Pigmentdispersionen, nicht nur die Herstellung und/oder 
das Nachtdnen von Pulvern, sondem auch von fltissigen 
Beschichtungsstoffen auf der Basis von organischen Ldsemitteln 
gestatten. 

25 

Auch die mit Hilfe der neuen, festen Pigmentpraparationen und der neuen, 
in organischen Ldsemitteln redispergierten Pigmentpraparationen 
hergesteilten oder nachgetdnten, pigmentierten, flussigen 
Beschichtungsstoffe sollen pigmentierte Produkte, insbesondere 
30 pigmentierte Beschichtungen und Kunststoffformteile und -folien liefern, 



WO 2005/014729 



9 



PCT/EP2004/007454 



die eine besonders hohen Glanz, ein besonders hohes Deckvermogen 
und sehr gute mechanische Eigenschaften aufweisen. 

Dem gemaft wurden die neuen, festen Pigmentpraparationen, enthaltend 

5 

(A) mindestens ein Pigment in hoherer Konzentration, als es der 
spateren Anwendung entspricht, und 

(B) mindestens ein Tragermateriai, ausgewahlt aus der Gruppe, 
10 bestehend aus Oligomeren und Polymeren, die eine 

GlasQbergangstemperatur > 30 °C und einen Schmelzpunkt Oder 
Schmelzbereich unterhalb ihrer Zersetzungstemperatur aufweisen, 

herstellbar, indem man in einem diskontinuierlich arbeitenden 
15 Dispergieraggregat das Pigment Oder die Pigmente (A) oder das Pigment 
oder die Pigmente (A) und mindestens einen Bestandteil (D) in der 
Schmeize des Tragermaterials oder der Tragermateriai ien (B) oder in der 
Schmelze des Tragermaterials Oder der Tragermaterialien (B) und 
mindestens eines Bestandteils (D) bei einem Leistungseintrag von 0,1 bis 
20 1,0 kW/kg wahrend einer Zeit von 0,5 bis 5 Stunden dispergiert, wonach 
man die Mischung (A/B) oder (A/B/D) aus dem Dispergieraggregat 
austragt und sich abktihlen und verfestigen lasst. 

Im Folgenden werden die neuen, festen Pigmentpraparationen als 
25 »erfindungsgemafie Pigmentpraparationen« bezeichnet. 

Weitere Erfindungsgegenstande gehen aus der Beschreibung hervor. 

Im Hinblick auf den Stand der Technik war es Oberraschend und fOr den 
30 Fachmann nicht vorhersehbar, dass die Aufgabe, die der vorliegenden 
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Erfindung zugrunde lag, mit Hilfe der erfindungsgemaften 
Pigmentpraparationen gelOst warden konnte. 

Insbesondere war es Oberraschend, dass die erfindungsgemaden 
5 Pigmentpraparationen 

in einfacher Weise und sehr gut reproduzierbar hergestellt werden 
konnten, 

in besonders einfacher Weise an die stoffliche Zusammensetzung 
10 und das anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der hiermit 

herzustellenden pigmentierten Pulver, insbesondere der 
Pulverlacke und Kunststoffgranulate, sowie an das 
anwendungstechnische Eigenschaftsprofil der hieraus 
herzustellenden pigmentierten Produkte, insbesondere der 
15 pigmentierten Beschichtungen und Kunststoffformteile und -folien, 

angepasst werden konnten, 

nur noch eine sehr geringe Oder gar keine »tinting strength 
reserve« mehr aufwiesen, sodass 

eine Farbtonausarbeitung durch eine Farbrezepturberechnung, die 
20 auf Eichfarbungen der jeweils verwendeten Pigmente basiert, 

problemlos und - wenn Oberhaupt - nur mit geringen Fehlern 
behaftet durchgefUhrt werden konnte, und 

sehr leicht in organischen Losemitteln redispergiert werden 
konnten, wobei die resultierenden Pigmentdispersionen 
25 - besonders stabil waren, 

deckende Abstriche von besonders hohem Glanz und besonders 
hoher Farbstarke lieferten, 

hervorragend fQr die Herstellung und das Nachtonen von 
pigmentierten Pulvern, insbesondere von Pulverlacken und 
30 Kunststoffgranulaten, geeignet waren und 
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die Bereitstellung von Mischsystemen, insbesondere von 
Mischsystemen i. V. m. Farbmischformel-Systemen, gestatteten. 

Aufterdem war es Qberraschend, dass auch erfindungsgemafte 
5 Pigmentpraparationen dispergierharter Pigmente (A) oder mechanisch 
empfindlicher bldttchenformiger Effektpigmente (A) problemlos hergestellt 
warden konnten. 

DarQber hinaus war es Qberraschend, dass die mit Hilfe der 
10 erfindungsgemaiJen Pigmentpraparationen und der neuen, in organischen 
Ldsemitteln redispergierten, erfindungsgemaiJen Pigmentpraparationen 
(nachstehend der Ktirze halber »erfindungsgemaiJe Dispersionen« 
genannt) hergestellten oder nachgetdnten, neuen pigmentierten Pulver, 
insbesondere die neuen pigmentierten Pulverlacke und die neuen 
15 pigmentierten Kunststoffgranulate, neue pigmentierte Produkte, 
insbesondere neue pigmentierte Beschichtungen und Kunststoffformteile 
und -folien, lieferten, die einen besonders hohen Glanz, ein besonders 
hohes DeckvermOgen und sehr gute mechanische Eigenschaften 
aufwiesen. 

20 

Noch mehr Qberraschte die au&erordentlich breite Anwendbarkeit der 
erfindungsgemaden Pigmentpraparationen, Dispersionen, Pulver, 
insbesondere der Pulverlacke und Kunststoffgranulate, sowie der 
erfindungsgemaiien Produkte, insbesondere der Beschichtungen, 
25 Kunststoffformteile und Kunststofffolien. 

Nicht zuletzt Qberraschte, dass die neuen, festen Pigmentpraparationen 
sowie die neuen, in organischen Ldsemitteln redispergierten 
Pigmentpraparationen, d. h. die neuen Pigmentdispersionen, nicht nur die 
30 Herstellung und/oder das Nachtonen von Pulvern, sondern auch von 
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flQssigen Beschichtungsstoffen auf der Basis von organischen LOsemitteln 
gestatteten. 

Auch die mit Hilfe der neuen, festen Pigmentprdparationen und der neuen, 
5 in organischen LSsemitteln redispergierten Pigmentprdparationen 
hergestellten oder nachgetOnten, pigmentierten, flQssigen 
Beschichtungsstoffe lieferten pigmentierte Produkte, insbesondere 
pigmentierte Beschichtungen und Kunststoffformteile und -folien, die eine 
besonders hohen Glanz, ein besonders hohes DeckvermOgen und sehr 
10 gute mechanische Eigenschaften aufwiesen. 

Die erfindungsgemaiien PigmentprSparationen enthalten mindestens ein 
Pigment (A). Die Anzahl der vorhandenen Pigmente (A) richtet sich 
insbesondere nach dem Verwendungszweck der erfindungsgemafien 
15 PigmentprSparationen und nach der Dispergierbarkeit der jeweils 
verwendeten Pigmente (A). So ist es von Vorteil, fQr die Herstellung einer 
erfindungsgemSfcen PigmentprSparation nur Pigmente (A) von 
vergleichbarer Dispergierbarkeit zu verwenden. 

20 Die Pigmente (A) werden in den erfindungsgemalien 
PigmentprSparationen in hoherer Konzentration verwendet, als es der 
spateren Anwendung entspricht (vgl. hierzu auch Rdmpp-Online 2002, 
»Pigmentpraparationen«). 

25 Vorzugsweise werden die Pigmente (A) aus der Gruppe, bestehend aus 
organischen und anorganischen, transparenten und opaken, farb- 
und/oder effektgebenden, fluoreszierenden, phosphoreszierenden, 
elektrisch leitfahigen und magnetisch abschirmenden Pigmenten und 
transparenten und opaken Metallpulvern sowie organischen und 

30 anorganischen, transparenten und opaken Fullstoffen und Nanopartikeln 
ausgewShlt. 
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Beispiele geeigneter Pigmente (A) werden beispielsweise in 

der internationalen Patentanmeldung WO 02/088261 A 1, Seite 13, 
5 Zeile 28, bis Seite 15, Zeile 20, und Seite 15, Zeile 30, bis Seite 16, 

Zeile 19; 

der internationalen Patentanmeldung WO 02/42384 A 1, Seite 22, 
Zeile 1, bis Seite 23, Zeile 23, und Seite 24, Zeilen 1 bis 22; 

10 

der deutschen Patentanmeldung DE 100 57 164 A 1, Seite 2, 
Absatz [001 1], bis Seite 4, Absatz [0022]; oder 

der deutschen Patentanmeldung DE 100 57 165 A 1, Seite 2, 
1 5 Absatz [0012], bis Seite 4, Absatz [0024]; 

im Detail beschrieben. 

Aufterdem enthalten die erfindungsgemSI&en Pigmentpraparationen 
20 mindestens ein, insbesondere ein, Tragermaterial (B). 

Das Tragermaterial (B) wird aus der Gruppe, bestehend aus Oligomeren 
und Polymeren (vgl. Rompp-Online 2002, »Oligomere« und 
»Polymeren«), die eine Giasubergangstemperatur > 30 °C, vorzugsweise 

25 zwischen 30 und 200 °C (vgl. Rompp-Online 2002, 
»GlasQbergangstemperatur«), und einen Schmelzpunkt oder 
Schmelzbereich unterhalb ihrer Zersetzungstemperatur haben, 
ausgewahlt. Bevorzugt zersetzen sich die Oligomeren und Polymeren (B) 
in einem Temperaturbereich von mindestens 100 °C oberhalb ihrer 

30 Glasubergangstemperatur nicht. 
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Die stoffliche Zusammensetzung sowie die chemischen und 
physikalischen Elgenschaften der Tragermaterialien (B) richten sich in 
erster Linie nach ihrem Dispergiervermogen fur die jeweiis zu 
dispergierenden Pigmente (A) und nach ihrem Verwendungszweck, 

5 insbesondere nach der stofflichen Zusammensetzung der mit einer 
erfindungsgemaften Pigmentpraparatlon herzustellenden oder 
nachzutonenden Pulver, insbesondere der Pulverlacke und 
Kunststoffgranulate, sowie der flQssigen Beschichtungsstoffe. 
Vorzugsweise wird das TrSgermaterial (B) so ausgewShlt, dass es ein 

10 chemisches, physikalisches und anwendungstechnisches 
Eigenschaftsprofil aufweist, das mit dem Eigenschaftsprofil mindestens 
eines der in den erfindungsgemafien Pulvern oder flQssigen 
Beschichtungsstoffen auf der Basis organischer Losemittel (konventionelle 
Beschichtungsstoffe) vorliegenden wesentlichen Bestandteiie, 

15 insbesondere mindestens eines Bindemittels, vergleichbar und bevorzugt 
identisch ist. 

Insbesondere werden die oligomeren und polymeren Bindemitte! von 
thermoplastischen oder von thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung 
20 hartbaren Pulverlacken oder konventionellen Beschichtungsstoffen als 
Tragermaterialien (B) verwendet. 

Insbesondere werden thermoplastische Oiigomere und Polymere (B) 
eingesetzt, wenn die betreffenden erfindungsgemalien 
25 Pigmentpraparationen der Herstellung oder dem Nachtonen von 
thermoplastischen Pulvern, insbesondere von thermoplastischen 
Pulverlacken und Kunststoffgranulaten, dienen. 

Beispiele geeigneter thermoplastischer Oiigomere und Polymere (B) 
30 werden beispielsweise in 
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der intemationalen Patentanmeldung WO 02/088261 A 1 , Selte 23, 
Zeile 21, bis Seite 27, Zeile 20; oder 

der deutschen Patentanmeldung DE 100 57 164 A 1, Seite 4, 
5 Absatz [0023], bis Seite 5, Absatz [0039]; 

im Detail beschrieben. 

Insbesondere werden Oligomere und Polymere (B) eingesetzt, die 
reaktive funktionelle Gruppen for die thermische Hartung und/oder fOr die 

10 Hartung mit aktinischer Strahlung enthalten, wenn die betreffenden 
erfindungsgemafcen Pigmentpraparationen der Herstellung oder dem 
NachtOnen von thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Pulvern, insbesondere von thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung 
hartbaren Pulverlacken und Kunststoffgranulaten, sowie konventionellen 

IS Beschichtungsstoffen dienen. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfmdung wird unter aktinischer Strahlung 
elektromagnetische Strahlung, wie nahes Infrarot (NIR), sichtbares Licht, 
UV-Strahlung, RQntgenstrahlung und Gammastrahlung, insbesondere UV- 
20 Strahlung, und Korpuskularstrahlung, wie Elektronenstrahlung, 
Betastrahlung, Protonenstrahlung, Neutronenstrahlung oder 
Alphastrahlung, insbesondere Elektronenstrahlung, verstanden. 

Beispiele geeigneter thermisch und/oder mit aktinischer Strahlung 
25 hartbarer Oligomere und Polymere (B) werden in der intemationalen 
Patentanmeldung WO 02/42384 A 1, Seite 27, Zeile 17, bis Seite 38, Zeile 
26, i. V. m. Seite 18, Zeile 27, bis Seite 21, Zeile 29, im Detail 
beschrieben. 

30 Der Gehalt der erfindungsgema&en Pigmentpraparationen an den 
Pigmenten (A) und den Tragermaterialien (B) kann sehr breit variieren und 
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richtet sich in erster Linie nach der Dispergiervermogen der 
Tragermaterlalien (B) und der Dispergierbarkeit der Pigmente (A) sowie 
nach dem vorgesehenen Verwendungszweck. Vorzugsweise enthalten die 
erfindungsgemaften Pigmentpraparationen, jeweils bezogen auf die 
5 Pigmentpraparation, 1 bis 85, bevorzugt 1 bis 80 und insbesondere 1 bis 
70 Gew.-% mlndestens eines Pigments (A) und 15 bis 99, bevorzugt 20 
bis 99 und insbesondere 30 bis 99 Gew.-% mindestens eines 
Tragermaterials (B). 

10 Die erfindungsgemalien Pigmentpraparationen k6nnen noch mindestens 
einen funktionalen Bestandteil (D) enthalten. Vorzugsweise wird der 
Bestandteil (D) aus der Gruppe, bestehend aus Additiven und Farbstoffen, 
insbesondere pulverlacktypischen Additiven und Farbstoffen, ausgewShlt. 
Bevorzugt werden die Additive aus der Gruppe, bestehend aus 

15 Vemetzungsmitteln, UV-Absorbern, Lichtschutzmitteln, RadikalfSngern, 
Entluftungsmitteln, Slipadditiven, Polymerisationsinhibitoren, 

Katalysatoren fOr die Vernetzung, thermolabilen radikalischen Initiatoren, 
Photoinitiatoren, thermisch hartbaren Reaktiverdunnern, mit aktinischer 
Strahlung hartbaren ReaktiwerdUnnern, Haftvermittlem, Verlaufmitteln, 

20 filmbildenden Hilfsmitteln, Flammschutzmitteln, Korrosionsinhibitoren, 
Rieselhilfen, Wachsen und Mattierungsmitteln, ausgewahlt. Die Additive 
und Farbstoffe werden in Mengen verwendet, dass in den mit Hilfe der 
erfindungsgemalien Pigmentpraparation hergestellten oder nachgetGnten 
Pulvem oder konventioneiien Beschichtungsstoffen die ublichen und 

25 bekannten, wirksamen Mengen resultieren. 

Beispiele geeigneter Additive und Farbstoffe werden in der internationalen 
Patentanmeldung WO 02/42384 A 1, Seite 12, Zeile 16, bis Seite 18, Zeile 
25, Seite 23, Zeilen 25 bis 31, und Seite 25, Zeile 1, bis Seite 26, Zeile 21. 
30 Weitere geeignete Additive gehen aus in dem Lehrbuch »Lackadditive« 
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von Johan Bieleman, Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, im Detail 
hervor. 

Die erfindungsgemaften Pigmentpraparationen sind herstellbar, indem 
5 man in einem diskontinuierlich arbeitenden Dispergieraggregat das 
Pigment oder die Pigmente (A) Oder das Pigment Oder die Pigmente (A) 
und mindestens einen Bestandteil (D) in der Schmelze des 
Tragermaterials oder der Tragermaterialien (B) oder in der Schmelze des 
Tragermaterials oder der Tragermaterialien (B) und mindestens eines 
10 Bestandteils (D) bei einem Leistungseintrag von 0,1 bis 1,0, vorzugsweise 
0,2 bis 0,8 und insbesondere 0,2 bis 0,6 kW/kg wShrend einer Zeit von 0,5 
bis 5, vorzugsweise 0,75 bis 4 und insbesondere 0,75 bis 3 Stunden 
dispergiert, wonach man die Mischung (A/B) oder (A/B/D) aus dem 
Dispergieraggregat austragt und sich abkUhlen und verfestigen lasst. 

15 

Geeignet sind diskontinuierlich arbeitende Dispergieraggregate, wie sie fGr 
das intensive Vermischen hochviskoser Stoffe eingesetzt werden. Nur 
soiche Dispergieraggregate kOnnen in dem erforderlichen Zeitraum die ftir 
die Dispergierung der Pigmente (A) und gegebenenfalls der Bestandteile 

20 (D) in den Schmelzen (B) oder (B/D) notwendige Leistung pro Kilogramm 
Mischung (A/B) oder (A/B/D) eintragen. Bevorzugt werden doppelarmige 
Kneter verwendet (vgl. Ullmann's Encyclopedia of Industrial Chemistry, 
Fifth Edition on CD-ROM, 1997 WILEY-VCH, Weinheim, Deutschland, 
»Mixing of Highly Viscous Media« und R6mpp-Online 2002, Georg 

25 Thieme Verlag, Stuttgart, New York, »Dispergiergerate«). 

Die verfestigten Mischungen (A/B) oder (A/B/D) werden pulverisiert oder 
granuliert, wodurch die erfindungsgema&en Pigmentpraparationen 
resultieren. FOr die Pulverisierung oder Granulierung konnen die auf dem 
30 Gebiet der Herstellung von Pulverlacken oder dem Gebiet der Herstellung 
von Kunststoffgranulaten ublichen und bekannten Mahlaggregate, 
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insbesondere PrallmQhlen Oder SichtermOhlen, eingesetzt warden (vgl. 
Rflmpp-Online 2002, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 
»Mahlung«). Die Feinheit, auf die gemahlen wird, kann sehr breit variieren 
und richtet sich in erster Linie nach dem Verwendungszweck der 

5 erfmdungsgemaiien PigmentprSparationen und insbesondere danach, wie 
sie im Einzetnen weiterverarbeitet werden. Vorzugsweise die mittlere 
TeilchengrOBe der erfindungsgemSBen PigmentprSparationen bei 10 pm 
bis 1 mm. Es kdnnen aber auch kleinere Oder grttBere mittlere 
TeilchengrOBen eingestellt werden, wenn der spezielle 

10 Verwendungszweck dies erfordert. 

Die erfindungsgemSBen PigmentprSparationen kdnnen den 
unterschledlichsten Verwendungszwecken zugeftihrt werden. 

15 Vorzugsweise werden sie fur die Herstellung Oder das Nachtfinen von 
pigmentierten Pulvem, insbesondere von pigmentierten Pulverlacken und 
Kunststoffgranulaten, verwendet, worin die Pigmente (A) in 
anwendungsgemSSen Konzentrationen vorliegen. Zu diesem Zweck 
kdnnen die erfindungsgemSBen Pigmentpraparationen mit den Obrigen 

20 Bestandteilen der pigmentierten Pulver in den gewOnschten VerhSltnissen 
vorgemischt werden. Die resultierenden festen Mischungen kdnnen 
anschlieBend wieder aufgeschmolzen und beispielsweise in einem 
Extruder homogenisiert werden. Die resultierenden homogenisierten 
Mischungen kSnnen nach dem Austragen aus dem Extruder abgekuhlt, 

25 gebrochen, gemahlen und gegebenenfalls gesichtet werden. 

Je nach Verwendungszweck werden die resultierenden 
erfindungsgemSBen Pulver auf unterschiedliche mittlere TeilchengroBen 
und Teilchengr6BenverteiIungen eingestellt. 
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Warden die erfindungsgemaften Pulver beispielsweise als Pulverlacke 
verwendet, Hegt die mittlere Teilchengro&e vorzugsweise bei 1 bis 200 
urn, bevorzugt 2 bis 150 urn, und insbesondere bei 3 bis 100 urn. Unter 
mittlerer Teilchengrofte wird der nach der Laserbeugungsmethode 

5 ermittelte 50%-Medianwert verstanden, d.h., 50% der Teilchen haben 
einen Teilchendurchmesser < dem Medianwert und 50% der Teilchen 
einen Teilchendurchmesser > dem Medianwert. Besonders bevorzugt 
warden enge Teilchengroftenverteilungen eingestellt, wie sie 
beispielsweise in dem europaischen Patent EP 0 666 779 B 1 beschrieben 

10 werden. 

Diese erfindungsgemaften Pulverlacke kdnnen aber auch in wassrigen 
Medien dispergiert werden, wodurch Pulveriackdispersionen oder 
Pulverslurries resultieren, die wie konventionelle Flussiglacke verarbeitet 
15 werden kdnnen (vgl. die Patentanmeldungen DE 195 40 977 A 1, DE 195 
18 392 A 1, DE 196 17 086 A 1, DE 196 13 547 A 1, DE 196 18 657 A 1, 
DE 196 52 813 A 1, DE 196 17 086 A 1, DE 198 14 471 A 1, DE 198 41 
842 A 1 Oder DE 198 41 408 A 1). 

20 Die erfindungsgemaften Pulverlacke und Pulverslurries weisen keine oder 
eine nur noch eine sehr geringe » tinting strength reserve« auf und liefem 
deshalb in sehr gut reproduzierbarer Weise Beschichtungen mit 
hervorragendem anwendungstechnischem Eigenschaftsprofil. 

25 Werden die erfindungsgemSBen Pulver als Kunststoffgranulate verwendet, 
weisen sie im Allgemeinen groftere Teilchengrdften auf als die 
erfindungsgemaiJen Pulverlacke und Pulverslurries. Vorzugsweise liegt 
die mittlere TeilchengroBe bei 200 urn bis 6 mm, insbesondere 500 urn bis 
6 mm. Die erfindungsgemafcen Kunststoffgranulate weisen ebenfalls keine 

30 oder nur noch eine sehr geringe »tinting strength reserve« auf und liefem 
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deshalb in sehr gut reproduzierbarer Weise Kunststoffformmassen und - 
folien mit hervorragendem anwendungstechnischem Eigenschaftsprofil. 

Die erfindungsgemaiien Pigmentpraparationen kOnnen aber auch fOr die 
5 Herstellung und das Nachtonen von pigmentierten, konventionellen 
Beschichtungsstoffen verwendet werden, wobei sie die gleichen Vorteile 
aufweisen wie bei der Herstellung und dem Nachtenen von pigmentierten 
Pulvem. 

10 Die erfindungsgemaflen Pigmentpraparationen und die 
erfindungsgemaden Pulver k&nnen aber auch in organischen Losemitteln 

(C) dispergiert und in dieser Form angewandt werden. Beispiele 
geeigneter Losemittel (C) sind aus D. Stoye und W. Freitag (Editors), 
»Paints, Coatings and Solvents«, Second, Completely Revised Edition, 

15 Wiley-VCH, Weinheim, New York, 1998, »14.9. Solvent Groups«, Seiten 
327 bis 373, bekannt. 

Bevorzugt werden organische Ldsemittel (C) eingesetzt, die keine 
storenden Wechselwirkungen mit den Bestandteilen der 
20 erfindungsgemaften Pigmentpraparationen eingehen, insbesondere die 
Pigmente (A) nicht schadigen, ein hohes Ldsevermogens fur die 
Tragermaterialien (B) sowie gegebenenfalls fQr die weiteren Bestandteile 

(D) haben sowie unter praxisgerechten Trocknungsbedingungen leicht 
verdampfen. Der Fachmann kann daher geeignete organische Losemittel 

25 (C) leicht anhand ihres bekannten L6severm6gens und ihrer Reaktivitat 
auswahlen. Beispiele besonders gut geeigneter organischer Losemittel (C) 
werden in der deutschen Patentanmeldung DE 100 57 165 A 1, Seite 6, 
Absatz [0056], beschrieben. 

30 Die Dispergierung der erfindungsgemaden Pigmentpraparationen in 
organischen LOsemitteln (C) weist keine methodischen Besonderheiten 
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auf, sondern kann mit Hilfe der Ublichen und bekannten Dispergiergerate 
(vgl. R6mpp-Onllne 2002, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 
»Dispergiergerate«) durchgefOhrt warden. 

5 Die resultierenden erfindungsgemdften Dispersionen weisen 
vorzugsweise einen Festkorpergehalt von 20 bis 80, bevorzugt 20 bis 75 
und insbesondere 25 bis 70 Gew.-% auf. Vorzugsweise enthalten sie, 
Jewells bezogen auf den Festkdrper der Dispersion, 1 bis 85, bevorzugt 1 
bis 80 und insbesondere 1 bis 70 Gew.-% mindestens eines Pigments (A) 

10 und 15 bis 99, bevorzugt 20 bis 99 und insbesondere 30 bis 99 Gew.-% 
mindestens eines Tragermaterials (B). 

Die erfindungsgemafien Dispersionen sind hervorragend fur die 
Herstellung von pigmentierten Pulvem und konventionellen 
15 Beschichtungsstoffen sowie von Mischsystemen geeignet. Die 
Mischsysteme wiederum sind ebenfalls hervorragend fur die Herstellung 
und/oder das NachtOnen von pigmentierten Pulvem, insbesondere von 
Pulverlacken und von Kunststoffgranulaten, sowie von konventionellen 
Beschichtungsstoffen geeignet. 

20 

Zur Herstellung der erfindungsgemaBen Pulver werden die 
erfindungsgemaRen Dispersionen unter teilweisem, im wesentlichen 
vollstSndigem oder vollstandigem Verdampfen des Losemittels oder der 
LSsemittel (C) auf die Oberflache von dimensionsstabilen Partikeln 
25 appliziert. 

Hierbei kann nur eine erfindungsgemafte Dispersion appliziert werden. Es 
ist indes ein besonderer Vorteil der erfindungsgemaflen Pulver und des 
Verfahrens, dass man mindestens zwei erfindungsgemSBe Dispersionen 
30 gleichzeitig oder nacheinander auf die Oberflache der dimensionsstabilen 
Partikel applizieren kann. Dadurch werden die Moglichkeiten zur Variation 
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und Steuerung der stofflichen Zusammensetzung und der Verteilung der 
Pigmente (A) sowie gegebenenfalls der funktionalen Bestandteile (D) in 
und/oder auf den dimensionsstabilen Partikeln auGerordentlich erweitert. 

5 ErfindungsgemaR ist es von Vorteil, wenn man die Losemittel (D) bei 
Temperaturen unterhalb der Glastemperatur Tg Oder der 
Mindestfiimbildetemperatur der Bindemittel (vgl. Rompp Lexikon Lacke 
und Druckfarben.Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, 1998, Seite 
391, »Mindestfilmbildetemperatur (MFT)«) der dimensionsstabilen Partikel 

10 verdampft. 

AuRerdem ist es erfindungsgemaU von Vorteil, wenn sich die mittlere 
TeilchengrdUe und die Korngro&enverteilung der dimensonsstabilen 
Partikel durch die Applikation der erfindungsgemSlien Dispersionen nicht 

15 oder nur geringfugig verandern, es sei denn, man bezweckt eine solche 
Anderung. Dies kann beispielsweise dann der Fall sein, wenn man von 
dimensionsstabilen Partikeln einer vergleichsweise geringen mittleren 
Teilchengrdfte ausgeht und ein erfindungsgemaftes Pulver einer groBeren 
mittleren Teilchengrdfte aufbauen will. Auch hier resultieren neue 

20 Moglichkeiten der Steuerung und der Optimierung der Herstellung und der 
Zusammensetzung der erfindungsgemafJen Pulver. 

Im Rahmen der vorliegenden Erfindung bedeutet „dimensionsstabil", dass 
die Partikel unter den Qblichen und bekannten Bedingungen der Lagerung 
25 und der Anwendung von Pulvern, wenn Qberhaupt, nur geringfugig 
agglomerieren und/oder in kleinere Teilchen zerfallen, sondern auch unter 
dem Einfluss von Scherkraften im wesentlichen ihre urspriinglichen Form 
bewahren. 

30 Die KorngrSRenverteilung der dimensionsstabilen Partikel kann 
vergleichsweise breit variieren und richtet sich nach dem jeweiligen 
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Verwendungszweck der erfindungsgemaflen Pulver. Vorzugsweise 
werden die vorstehend beschriebenen mittleren Teilchengrdften und 
TeilchengrOfienverteilungen angewandt. 

5 Wegen des teilweisen, im Wesentlichen vollstSndigen Oder vollstdndigen 
Verdampfens der Ldsemittel (C) sind die erfindungsgemSfJen Pulver 
weitgehend frei von organischen LGsemitteln, so dass sie rieselfShig und 
applizierbar sind. Vorzugsweise haben sie einen Restgehalt an fldchtigen 
LOsemitteln von < 15 Gew.-%, bevorzugt < 10 Gew.-% und besonders 

10 bevorzugt < 5 Gew.-%. 

Die Zusammensetzung der dimensionsstabilen Partikel kann 
aufierordentlich breit variieren. Sie richtet sich in erster Linie danach, ob 
die herzustellenden erfindungsgemSBen Pulver thermisch 
15 selbstvernetzend, thermisch fremdvemetzend, mit aktinischer Strahlung 
hSrtbar oder Dual-Cure-hartbar sind. 

Dienen die dimensionsstabilen Partikel der Herstellung thermisch 
selbstvernetzender Pulver, enthalten sie mindestens ein thermisch 
20 selbstvernetzendes Bindemittel Oder sie bestehen hieraus. Beispiele 
gegeigneter Bindemittel dieser Art sind die vorstehend beschriebenen, 
thermisch selbstvernetzenden Oligomeren und Polymeren (B). 

Dienen die dimensionsstabilen Partikel der Herstellung thermisch 
25 fremdvernetzender Pulver, enthalten sie mindestens ein thermisch 
fremdvernetzendes Bindemittel oder sie bestehen hieraus. Beispiele 
gegeigneter Bindemittel dieser Art sind die vorstehend beschriebenen 
thermisch fremdvernetzenden Oligomeren und Polymeren (B). 
Vorzugsweise enthalten die Partikel noch mindestens einen der 
30 vorstehend beschriebenen funktionalen Bestandteile (D), insbesondere 
mindestens ein Vernetzungsmittel. 
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Dienen die dimensionsstabilen Partikel der Herstellung mit aktinischer 
Strahlung hSrtbarer Pulver, enthalten sie mlndestens ein mit aktinischer 
Strahlung hdrtbares Bindemittel oder sie bestehen hieraus. Beispiele 
5 gegeigneter Bindemittel dieser Art sind die vorstehend beschriebenen mit 
aktinischer Strahlung hdrtbaren Oligomeren und Polymeren (B). 
Vorzugsweise enthalten die Partikel noch mindestens einen der 
vorstehend beschriebenen funktionalen Bestandteile (D), insbesondere 
mindestens einen der vorstehend beschriebenen Photoinitiatoren. 

10 

Dienen die dimensionsstabilen Partikel der Herstellung thermisch und mit 
aktinischer Strahlung hdrtbarer Pulver, enthalten sie mindestens ein Dual- 
Cure-Bindemittel oder mindestens ein thermisch hSrtbares und 
mindestens ein mit aktinischer Strahlung hartbares Bindemittel oder sie 

15 bestehen hieraus. Beispiele geeigneter Bindemittel dieser Art sind die 
vorstehend beschriebenen Dual-Cure-Oligomeren und Polymeren (B) oder 
die thermisch hSrtbaren Oligomeren und Polymeren (B) und die mit 
aktinischer Strahlung hartbaren Oligomeren und Polymeren (B). 
Vorzugsweise enthalten die dimensionsstabilen Partikel noch mindestens 

20 einen der vorstehend beschriebenen funktionalen Bestandteile (D), 
insbesondere mindestens einen der vorstehend beschriebenen 
Photoinitiatoren und/oder mindestens ein Vernetzungsmittel. 

Die Herstellung der dimensionsstabilen Partikel weist keine methodischen 
25 Besonderheiten auf, sondern erfolgt mit Hilfe der im eingangs genannten 
Stand der Technik beschriebenen Verfahren und Vorrichtungen zur 
Herstellung von Pulverlacken aus den Bindemitteln, insbesondere den 
Bindemitteln (B), sowie gegebenenfalls den funktionalen Bestandteilen 
(D). 

30 
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Bei den dimensionsstabilen Partikeln kann es sich urn die Vorstufen von 
Pulverlacken Oder Kunststoffgranulaten handeln, die mit mindestens 
einem Pigment (A) sowie gegebenenfalls noch mindestens einen 
funktionaien Bestandteil (D) komplettiert warden sollen. So kann z. B. die 
5 klare transparente Vorstufe eines farb- und/oder effektgebenden 
Pulverlacks mit einer erfindungsgemd&en Dispersion beschichtet werden, 
die mindestens ein Pigment (A) enthait. 

Es kann sich indes auch um fertige, pigmentierte Pulver, insbesondere 
10 fertige, pigmentierte Pulverlacke oder fertige, pigmentierte 
Kunststoffgranulate, handeln, deren FarbtOne und/oder optischen Effekte 
sowie gegebenenfalls sonstigen funktionaien Eigenschaften nachtrSglich 
eingestellt werden mUssen. Die nachtrdgliche Einstellung kann 
beispielsweise notwendig werden, wenn der fertige, pigmentierte 
15 Pulverlack oder das fertige, pigmentierte Kunststoffgranulat eine 
Fehlcharge ist. Sie kann aber auch dazu verwendet werden, fertige, 
pigmentierte Pulverlacke und Kunststoffgranulate, die alteren 
Spezifikationen entsprechen, neuen Spezifikationen anzupassen, ohne 
dass eine Neuproduktion notwendig wird. 

20 

Das Mengenverhaltnis von erfindungsgemSfcer Dispersion zu 
dimensionsstabilen Partikeln kann von Fall zu Fall sehr breit variieren. Auf 
jeden Fall wird das Verhaltnis stets so abgestimmt, dass alle Bestandteile 
in den erforderlichen Mengen vorliegen, um das jeweils gewunschte 
25 Eigenschaftsprofil der erfindungsgemaBen Pulver einzustellen. 

Es ist der besondere Vorteil der erfindungsgemSlJen Pulver und des 
Verfahrens, dass auBer den Pigmenten (A) samtliche pulverlacktypischen 
funktionaien Bestandteile (D) in dieser Weise appliziert werden k6nnen. 
30 Deswegen kann auch ein erfindungsgemalier Pulverlack oder ein 
erfindungsgemaiies Kunststoffgranulat mit vorgegebener stofflicher 



WO 2005/014729 



26 



PCT/EP2004/007454 



Zusammensetzung nach verschiedenen Varianten des 

erfindungsgemdflen Verfahrens hergestellt warden, wodurch sich neue 
Mdglichkeiten der Verfahrensoptimierung ergeben. Gleiches gilt fUr die 
nachtrdgliche Einsteilung der stofflichen Zusammensetzung und/oder des 
5 anwendungstechnischen Eigenschaftsprofils von fertigen, pigmentierten 
Pulvertacken und Kunststoffgranulaten. 

Aulierdem kann ein sozusagen „universelles" Pulver Ausgangspunkt des 
Verfahrens sein, wobei das universale Pulver je nach Verwendungszweck 
10 des hieraus herzustelienden erfindungsgemafcen Pulvers mit den 
unterschiedlichsten erfindungsgemaiJen Dispersionen beschichtet wird. 

Die Applikation der erfindungsgemdften Dispersionen auf die 
dimensionsstabile Partikel kann mit Hilfe tiblicher und bekannter Verfahren 
15 und Vorrichtungen, die der Beschichtung fester Partikel dienen, 
durchgefOhrt werden. 

Erfindungsgemaii ist es von Vorteil, die erfindungsgemaiien Dispersionen 
durch VersprOhen zu applizieren. Bevorzugt werden die Dispersionen in 
20 eine Wirbelschicht, enthaltend die dimensionsstabilen Partikel, verspriiht. 

Fur die Erzeugung der Wirbelschicht kbnnen im Grunde alle hierfur 
geeigneten Qblichen und bekannten Verfahren und Vorrichtungen 
eingesetzt werden. Bevorzugt werden Wirbelschichttrockner, 
25 insbesondere Spriihwirbelschichttrockner, SprQhwirbelschichtcoater oder 
Sprtihwirbelschichtgranulatoren, verwendet. Handelsubliche 

Spriihgranulatoren mit einer besonders turbulenten, homogenen 
Durchmischung sind besonders bevorzugt. 

30 Die Wirbelschichttrockner enthalten vorzugsweise tibliche und bekannte 
ZerstSubungsaggregate, wie sie beispielsweise von A. H. Lefebvre in 
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»Atomization and Sprays« (1989 hpc, ISBN 0-89116-603-3) beschrieben 
warden. Bevorzugt warden Druck- und ZweistoffdOsen. Besonders 
bevorzugt sind zwei- oder mehrflutige ZweistoffdOsen, wie sie von den 
Firmen Schlick, Lechler, Spraying Systems, Delavan oder Gericke 
5 angeboten werden. 

Bei der DurchfOhrung des Verfahrens werden die dimensionsstabilen 
Partikel kontinuierlich oder diskontinuierlich der Wirbelschicht zugeftihrt, 
worin sie mit mindestens einer erfindungsgemaiien Dispersion beschichtet 

10 werden. Werden stoffiich unterschiedliche erfindungsgemSfie 
Dispersionen verwendet, werden sie vorzugsweise an verschiedenen 
Stellen eingesprQht. Wird nur eine erfindungsgemaiJe Dispersion 
eingesetzt, kann sie ebenfalls an verschiedenen Stellen eingesprtiht 
werden, um ihre Verteilung in der Wirbelschicht zu optimieren. Bei 

IS kontinuierlichem Betrieb ist auf eine enge Verweilzeitverteilung zu achten. 

Nach der Beschichtung werden die beschichteten dimensionsstabilen 
Partikel, d.h. die erfindungsgemSfien Pulver, ausgetragen. Die 
beschichteten dimensionsstabilen Partikel konnen in die Wirbelschicht 
20 zurtlckgefOhrt werden (Kreisfahrweise), worin sie mit den gleichen 
erfindungsgemafcen Dispersionen und/oder anderen Dispersionen, 
insbesondere erfindungsgemalien Dispersionen, beschichtet werden. Zu 
diesem Zweck konnen sie auch mindestens einem weiteren 
Wirbelschichttrockner zugefuhrt werden. 

25 

Es ist ein besonderer Vorteil des Verfahrens, dass nach dem Austragen 
aus dem Wirbelschichttrockner die erfindungsgemafien Pulver nicht mehr 
gemahlen und/oder gesichtet werden mussen, um die gewunschte 
Teilchengrodenverteilung oder KorngroBenverteilung einzustellen. 

30 
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Es ergeben sich auch hier zahlreiche neuartige MOglichkeiten der 
Steuerung und der Optlmierung des Verfahrens und der stofflichen 
Zusammensetzung und des anwendungstechnischen Eigenschaftsprofils 
der erfindungsgemaften Pulver. AuRerdem kann das Verfahren so 

5 gesteuert werden, dass auch thermisch empfindliche, katalytisch wirksame 
und/oder hochreaktive funktionale Bestandteile (D) mit in die 
erfindungsgemafien Pulver eingearbeitet werden konnen, bei denen unter 
den Bedingungen der ublichen und bekannten Verfahren der Herstellung 
von Pulvern die Gefahr besteht, dass sie sich zersetzen oder dass sie 

10 unerwunschte vorzeitige Vernetzungsreaktionen hervonrufen. Beispiele 
solcher funktionaler Bestandteile (D) sind Katalysatoren ftir die 
Vernetzung, Vernetzungsmittel wie Polyisocyanate oder thermolabile 
radikalische Initiatoren. 

15 Der wesentliche Vorteil der vorstehend beschriebenen 
erfindungsgemd&en Pulver und des Verfahrens liegt aber darin, dass sie 
die Bereitstellung des erfindungsgemaiJen Mischsystems gestatten. 

Das Mischsystem dient der Herstellung von Pulvern, insbesondere von 
20 Pulverlacken und Kunststoffgranulaten, und/oder der nachtraglichen 
Einstellung der stofflichen Zusammensetzung und/oder des 
anwendungstechnischen Eigenschaftprofils von Pulvern, insbesondere 
von Pulverlacken und Kunststoffgranulaten. Insbesondere dient es der 
nachtraglichen Einstellung des Farbtons und/oder der optischen 
25 Effektgebung farb- und/oder effektgebender Pulver von unterschiedlicher 
Buntheit und/oder Intensity der optischen Effekte. 

Das Mischsystem umfasst mindestens zwei Einstellmodule (I) und 
mindestens ein Feststoffmodul (II). Vorzugsweise werden 3 bis 50 
30 Einstellmodule (I) eingesetzt. 
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Eln Einstellmodul (I) umfasst Jewells eine Dispersion, enthaltend die 
vorstehend beschriebenen Bestandteile (A), (B) und (C) sowie ggf. (D). 
Mit den Pigmente (A) kfinnen die unterschiedllchsten FarbtOne und/oder 
optischen Effekte eingestellt werden, wobel mit den funktionalen 
5 Bestandteilen (D) gegebenenfalls zusatzlich die unterschiedlichsten 
anwendungstechnischen Eigenschaften, wie beispielsweise die 
Geschwindigkeit der HSrtung mit aktinischer Strahlung Oder der 
thermischen Hartung, die Korrosionsschutzwirkung und/oder die 
Witterungsbestandigkeit, eingestellt werden kttnnen. 

10 

Die Einstellmodule (I) enthalten demnach unterschiedliche farb- und/oder 
effektgebende Pigmente (A), so dass eine Reihe von Basisfarbmodulen (I) 
resultiert, aus denen ein Farbmischsystem aufgebaut werden kann, mit 
dessen Hilfe aus wenigen Basisfarben eine praktisch unbegrenzte Anzahl 
15 unterschiedlicher FarbtOne und/oder optischen Effekte fdr die aus den 
erfindungsgema&en Pulverlacken hergestellten Beschichtungen Oder die 
aus den erfindungsgemaften Kunststoffgranulaten hergestellten Formteile 
und Folien realisiert werden konnen. 

20 Vorzugsweise werden die stofflichen Zusammensetzungen der 
erfindungsgemaiien Pulver unterschiedlicher Buntheit und/oder Intensitat 
der optischen Effekte mit Hilfe eines Farbmischformel-Systems, das auf 
den Basisfarbmodulen (I) beruht, ermittelt. 

25 Das Mischsystem umfasst des Weiteren mindestens einen Feststoffmodul 
(II), der mindestens eine Art, insbesondere eine Art, der vorstehend 
beschriebenen dimensionsstabilen Partikel enthait. Dabei kann es sich 
beispielsweise urn ein universelles Pulver handeln. Welche Art von 
Partikeln ausgewahlt wird, richtet sich nach dem Verwendungszweck der 

30 hieraus hergestellten erfindungsgemaiJen Pulver. 
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Nicht zuletzt umfasst das Mischsystem mindestens ein Mischaggregat 
zum Vermischen des Inhalts mindestens eines Einstellmoduls (I) und des 
Inhalts mindestens eines Feststoffmoduls (II) unter deftnierten 
Mengenverhaitnissen und Temperaturen. Vorzugsweise handelt es sich 
5 bei dem Mischaggregat urn einen Wirbelschichttrockner. Beispiele 
geeigneter Wirbelschichttrockner sind die vorstehend beschriebenen. 

Das Mischsystem bietet fdr den Hersteller von Pulverlacken und 
Kunststoffgranulaten den wesentlichen Vorteil, dass sie fUr spezielle 

10 Verwendungszwecke nicht mehr ISnger einen fertigen Pulverlack oder ein 
Kunststoffgranulat in grolieren Mengen herstellen mGssen, sondem dass 
sie, dem Bedarf der Anwender entsprechend, kleine Mengen eines 
Pulverlacks oder eines Kunststoffgranulats, die dem jeweiligen 
Verwendungszweck genau angepasst sind, gezielt herstellen bzw. 

IS einstellen k6nnen. All dies macht die Herstellung von kleinen Mengen an 
Kunststoffgranulaten oder Pulverlacken mit Hilfe des Mischsystems auch 
wirtschaftlich sehr attraktiv. 

Die erfindungsgemSRen Dispersionen sowie das hierauf basierende 
20 erfindungsgemafce Mischsystem konnen aber auch sehr gut fur die 
Herstellung und das Nachtonen von konventionellen Beschichtungsstoffen 
verwendet werden, wobei sich fGr die resultierenden erfindungsgemailen 
konventionellen Beschichtungsstoffen sinngemali die gleichen Vorteile 
ergeben, wie sie vorstehend fOr die erfindungsgemafien Pulver 
25 beschrieben werden. 

Die erfindungsgemalien Pulver, insbesondere die erfindungsgemalien 
Pulverlacke, und die erfindungsgemafien konventionellen 
Beschichtungsstoffe sind aufgrund ihrer hervorragend reproduzierbaren, 
30 vorteilhaften Eigenschaften auRerordentlich breit anwendbar 
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So kOnnen die erfindungsgemaiJen Pulverlacke und konventionellen 
Beschichtungsstoffe der 

Erstlackierung von Karosserien von Fortbewegungsmitteln, 

5 inklusive FluggerSte, Schienenfahrzeuge, Wasserfahrzeuge, mit 

Muskelkraft betriebene Fahrzeuge und Kraftfahrzeuge, im Innen- 
und Aufienbereich sowie Teilen hiervon, 
der Lackierung von Bauwerken im Innen- und AufJenbereich, 
der Lackierung von TQren, Fenstern, MObeln und GlashohlkGrpern, 

10 - der Beschichtung von ROhren (Pipelines), 

der industriellen Lackierung, inklusive Coil Coating, Container 
Coating sowie der ImprSgnierung und/oder Beschichtung 
mechanischer, optischer und elektrotechnischer Bauteile; 
der Lackierung von weiBer Ware, inklusive HaushaltsgerSte, 

IS Heizkessel und Radiatoren; sowie 

der Lackierung von Flanschen, Armaturen, Wandgarderoben, 
Bettgestellen, Isolationskdsten, Zaunpfahlen, Gartenmobeln, 
Leitplanken, Stralienschildern, EinkaufskSrben, EinsStzen fur 
GeschirrspQIer, Bremszylindern, Laborausstattungen und 

20 Chemieanlagen, 

und die pigmentierten Kunststoffgranulate der Herstellung von Formteilen 
und Folien dienen. 

25 Die erfindungsgemaften Lackierungen, Beschichtungen, Formteile und 
Folien weisen ebenfalls hervorragende anwendungstechnische 
Eigenschaften auf. 

Beispiele und Vergleichsversuche 

30 

Beispiele 1 bis 3 
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Die Herstellung der Plgmentpr&parationen 1 bis 3 und der 
Dispersionen 1 bis 3 

5 Beispiel 1: 

100 g Uralac ® 3495 der Firma DSM Kunstharze (carboxylgnjppenhaltiger 
Polyester; TrSgermaterial B) wurden in einem Laborkneter (Typ HKD-T 06 
D der Firma Ika) bei 150 °C aufgeschmolzen. In die resultierende 
Schmelze wurden 200 g Titandioxid vom Typ Rutil 2310 (Firma Kronos) 

10 (Pigment A) portionsweise eingetragen. Dabei stieg das Drehmoment des 
Kneters auf etwa 14 Nm. Die resultierende Schmelze der 
PigmentprSparation wurde wShrend einer Stunde bei 140 °C geknetet 
(Leistungseingetrag: 0,32 kW/kg), als Schmelze ausgetragen und nach 
dem Erkalten mit Hilfe einer Labormuhle pulverisiert, sodass eine mittlere 

15 TeilchengrSRe < 1 mm resultierte. 100 g der pulverisierten 
Pigmentprdparation wurden zusammen mit 150 g Aceton in einem 
Dissolver wahrend 20 Minuten intensiv geruhrt. Die resultierende 
Dispersion war lagerstabil und lieferte hochgldnzende Abstriche (vgl. 
Tabelle 1). 

20 

Beispiele 2 und 3: 

Beispiel 1 wurde wiederholt, nur dass an Stelle von 200 g Titandioxid bei 
Beispiel 2 100 g Hostaperm ® Gelb H4G und bei Beispiel 3 100 g Irgalith 
® Blau PDS 6 (Ciba) als Pigmente (A) verwendet wurden. Die 
25 resultierenden Dispersionen waren lagerstabil und lieferten 
hochglanzende Abstriche (vgl. Tabelle 1). 

Vergleichsversuche V 1 bis V 3 

30 Die Hersteliung der Dispersionen V 1 und V 3 
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Veraleichsversuch V 1 : 

In einer LaborrUhrwerksmUhle (Typ Dispermat ® SL der Firma Getzmann), 
gefUllt mit 230 g Zirconiumdioxid-MahlkGrpern eines Durchmessers von 1 
bis 1 ,25 mm, wurde eine mittels Dissolver vorgemischte Dispersion aus 
5 133 g Titandioxid vom Typ Rutil 2310, 67 g Uratac ® 3495 und 300 g 
Aceton eingefullt und bei 3.000 U/min bis zur Glanzkonstanz des Abstrichs 
gemahlen. Die dazu erforderliche Mahldauer betrug zwei Stunden. Das 
Ergebnis der Glanzmessung des Abstrichs findet sich in der Tabelle 1 . 

10 Veraleichsversuche V 2 und V 3: 

Vergleichsversuch V 1 wurde wiederholt, nur dass bei Vergleichsersuch V 
2 an Stelle von 133 g Titandioxid und 67 g Uralac ® 3495 100 g 
Hostaperm <S> Gelb H4G und 100 g Uralac ® 3495 und bei 
Vergleichsersuch V 3 100 g Irgalith ® Blau PDS 6 (Ciba) und 100 g Uralac 

15 ® 3495 verwendet wurden. Die Mahldauer lag bei den 
Vergleichsversuchen V 2 und V 3 bei 2,5 Stunden. Die Ergebnisse der 
Glanzmessungen an den Abstrichen finden sich ebenfalls in der Tabelle 1 . 

Die Tabelle 1 fasst die Glanzmessungen nach DIN 67530 (60 °) an 
20 Abstrichen einer Trockenschichtdicke von 40 urn der Beispiele 1 bis 3 und 
der Vergleichsversuche V 1 bis V 3 zusammen. Dabei konnen Beispiel 1 
und Vergleichsversuch V 1 , Beispiel 2 und Vergleichsversuch V 2 sowie 
Beispiel 3 und Vergleichsversuch V 3 direkt miteinander verglichen 
werden. Der Vergleich zeigt, dass die Abstriche der Dispersionen 1 bis 3 
25 der Beispiele 1 bis 3 den Abstrichen der Dispersionen V 1 bis V 3 der 
Vergleichsversuche V 1 bis V 3 im Glanz uberiegen waren. 

Tabelle 1: Glanzmessungen nach DIN 67530 (60 °) an Abstrichen 
einer Trockenschichtdicke von 40 urn der Dispersionen 
30 der Beispiele 1 bis 3 und der Vergleichsversuche V 1 bis 

V3 
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Belspiel oder Vergleichsversuch Glanz 



5 1 
V1 



10 



2 

V2 
3 

V3 



88 
70 

69 
33 



68 
47 



IS Beisplele 4 und 5 und Vergleichsversuch V 4 und V 5 

Die Herstellung der Dispersionen 4 und 5 der Belspiele 4 und 5 und 
der Dispersionen V 4 und V 5 der Vergleichsversuche V 4 und V 5 

20 FOr das Beispiel 4 wurden 25 g der pulverisierten Pigmentpraparation 2 
des Beispiels 2 sowie 75 g der pulverisierten Pigmentpraparation 1 bis 
Beispiel 1 mit Hilfe eines Dissolvers in 150 g Aceton dispergiert. 

FOr das Beispiel 5 wurden 10 g der pulverisierten Pigmentpraparation 3 
25 des Beispiels 3 sowie 90 g der pulverisierten Pigmentpraparation 1 des 
Beispiels 1 mit Hilfe eines Dissolvers in 150 g Aceton dispergiert. 

FOr den Vergleichsversuch V 4 wurden die Dispersionen V 1 und V 2 der 
Vergleichsversuche V 1 und V 2 im Verhaltnis von 3:1 miteinander 
30 vermischt. 
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Ftir den Vergteichsversuch V 5 wurden die Djspersionen V 1 und V 3 der 
Vergleichsversuche V 1 und V 3 im Verhaltnis von 9:1 gemischt. 

Von den Dispersionen 4, 5, V 4 und V 5 wurden deckende Abstriche einer 
5 Trockenschichtdicke von 40 urn hergestellt. Die (relativen) 
Farbstarkeaquivalente (FAE) der dispergierten Pigmente (vgl. RCmpp- 
Online 2002, Georg Thieme Verlag, Stuttgart, New York, »Farbstarke«, 
und DIN ISO 787, Teil 24) wurden anhand der Abstriche ermittelt. Dabei 
konnte Beispiel 4 mit Vergleichsversuch V 4 und Beispiel 5 mit 
10 Vergleichsversuch V 5 verglichen werden. Hierbei bildeten die Abstriche 
der Vergleichsversuche den jeweiligen Standard (FAE = 100), wobei die 
damit verglichenen Abstriche FAE-Werte < 100 (bessere Farbstarke) Oder 
> 100 (geringere Farbstarke) aufweisen konnten. 

15 Die Ergebnisse finden sich in der Tabelie 2. Die relativen Farbstarke FAE 
der Abstriche der Beispiele 4 und 5 waren < 100. Dies untermauerte, 
dass die gemafc den Beispielen 4 und 5 dispergierten Pigmente in 
signifikant geringeren Mengen dieselben coloristischen Effekte lieferten 
wie die gemaU den Vergleichsversuchen V 4 und V 5 dispergierten 

20 Pigmente. 

Tabelie 2: Die Farbstarkeaquivalente (FAE) der gemaft den 
Beispielen 4 und 5 einerseits und gemaft den 
Vergleichsversuchen V 4 und V 5 dispergierten 
25 Pigmente 

Beispiel oder Vergleichsversuch FAE 



30 4 
V4 



75 
100 



WO 2005/014729 



36 



PCT/EP2004/007454 



5 

V5 



65 

100 



5 

Beispiel 6 und Vergleichsversuch V 6 

Die Herstellung der Dispersion 6 des Beispieis 6 und der Dispersion 
V 6 des Vergleichsversuch V 6 

10 

Beispiel 6: 

FOr das Beispiel 6 wurde Beispiel 2 wiederholt, nur dass an Stelle von 100 
g Hostaperm ® Gelb H4G 100 g Heliogengriln L 8630 der Firma BASF 
Aktiengesellschaft verwendet wurden. Es resultierte die pulverisierte 
15 Pigmentpraparation 6. 

FOr die Herstellung der Dispersion 6 wurden 10 g der pulverisierten 
Pigmentpraparation 6 und 90 g der pulverisierten Pigmentpraparation 1 
des Beispieis 1 in 150 g Aceton mit Hiife eines Dissolvers dispergiert. Aus 

20 einem Teil der frisch hergestellten Dispersion 6 wurde sofort ein 
deckender Abstrich einer Trockenschichtdicke von 40 urn hergestellt. 
Dieser Abstrich bildete die Referenz, gegen den verglichen wurde. Des 
Weiteren wurden Abstriche (Trockenschichtdicke von 40 um) nach 
Standzeiten von einer Stunde, zwei Stunden und 20 Stunden hergestellt. 

25 Anschlieliend wurden die farbmetrischen Eigenschaften DE* der Abstriche 
im Vergleich zur Referenz nach DIN 6174 bestimmt. Die Ergebnisse 
finden sich in der Tabeile 3. 

Veraieichsversuch V 6: 
30 FOr den Vergleichsversuch V 6 wurde der Vergleichsversuch V 2 
wiederholt, nur dass an Stelle von 100 g Hostaperm ® Gelb H4G 100 g 
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HeliogengrOn L 8630 verwendet wurden. Die Mahldauer bis zur 
Glanzkonstanz lag bei drei Stunden. Es resultierte die Vorstufe der 
Dispersion V 6. 

5 Die Vorstufe wurde zusammen mit der Dispersion V 1 des 
Vergleichsversuchs V 1 im Verhaltnis von 1:9 vermischt. Es resultierte die 
Dispersion V 6. Aus einem Teil der frisch hergestellten Dispersion V 6 
wurde sofort ein deckender Abstrich einer Trockenschichtdicke von 40 pm 
hergestelit. Dieser Abstrich bildete die Referenz, gegen den verglichen 

10 wurde. Des Weiteren wurden Abstriche (Trockenschichtdicke von 40 urn) 
nach Standzeiten von einer Stunde, zwei Stunden und 20 Stunden 
hergestelit. Anschlieftend wurden die farbmetrischen Eigenschaften DE* 
der Abstriche im Vergleich zur Referenz nach DIN 6174 bestimmt. Die 
Ergebnisse finden sich ebenfalls in der Tabelle 3. 

15 

Der Vergleich der farbmetrischen Daten zeigt, dass sich in Abhdngigkeit 
von den Standzeiten DE* der Abstriche der Dispersion V 6 erheblich 
stdrker dnderte als DE* der Abstriche der Dispersion 6. Dies 
untermauerte, dass die Dispersion 6 erheblich stabiler war als die 
20 Dispersion V 6. 

Tabelle 3: Die farbmetrischen Eigenschaften DE* nach DIN 6174 
der Abstriche der Dispersionen 6 (Beispiel 6) und V 6 
(Vergleichsversuch V 6) in Abhangigkeit von deren 
25 Standzeiten 

Beispiel DE* nach DIN 6174: 

Vergleichs- Standzeiten der Dispersionen (h): 
versuch 0 1 2 20 



6 



Referenz 0 



0,2 0,3 
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V6 Referenz 0,5 0,8 Dispersion geliert 



5 Belspiel 7 und Verglelchsversuch V 7 

Die Herstellung der Pulverlacke 7 (Beisplel 7) und V 7 
(Verglelchsversuch V 7) und der entsprechenden Lackierungen 

10 Beispiel 7: 

150 g der pulverisierten Pigmentpraparation 1 des Beispiels 1 und 50 g 
der pulverisierten Pigmentpraparation 2 des Beispiels 2 wurden 
zusammen mit 300 g Aceton wahrend 20 Minuten intensiv vermischt. 
Anschlieftend wurde die Mischung mit weiteren 900 g Aceton verdunnt. Es 
IS resultierte die Dispersion 7. 

Verglelchsversuch V 7: 

375 g der Dispersion V 1 des Vergleichsversuchs V 1 und 125 g der 
Dispersion V 2 des Vergleichsversuchs V 2 wurden mittels eines 
20 SchnellrOhrers wahrend 20 Minuten vermischt. Anschlieftend wurde die 
Mischung mit weiteren 900 g Aceton verdOnnt. Es resultierte die 
Dispersion V 7. 

Die Herstellung der Pulverlacke 7 (Beispiel 7) und V 7 fVeraleichsversuch 

25 V 7) sowie der entsprechenden Lackierunaen: 

Die Dispersionen 7 und V 7 wurden getrennt voneinander in 
Laborwirbelschichtanlagen jeweils innerhalb einer Stunde auf jeweils 
2.200 g eines nicht pigmentierten, handelsiiblichen Pulverlacks auf 
Polyesterbasis aufgespriiht. Die Produkttemperaturen innerhalb der 

30 Wirbelbetten lagen bei maximal 35 °C. Nach Beendigung der 
AufsprQhvorgange wurden die resultierenden Pulverlacke 7 und V 7 noch 
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wahrend 30 Minuten bei 35 °C nachgetrocknet und anschlieliend 
ausgetragen. 

Die Pulverlacke 7 und V 7 wurden getrennt voneinander in 
5 Pulverbeschichtungsanlagen auf Stahlbleche mit einer Schichtdicke von 
jeweils 180 g/m 2 appliziert. Die resultierenden Pulveriackschichten wurden 
wahrend zehn Minuten bei 180 °C gehartet. Es resultierten die 
Lackierungen 7 und V 7, deren Oberflachen, Deckvermdgen und 
mechanische Eigenschaften gemessen wurden. Die Ergebnisse finden 
10 sich in der Tabelle 4. 

Der Vergleich der Ergebnisse untermauert, dass die Lackierung 7 der 
Lackierung V 7 im Glanz, im Deckvermdgen und in den mechanischen 
Eigenschaften Qberiegen war. 

15 

Tabelle 4: Anwendungstechnische Eigenschaften der 

Lackierungen 7 (Beispiel 7) und V 7 (Vergleichsversuch 
V7) 



20 Beispiel 


Glanz a) 


Impact-Test b) 


Erichsentiefung c> 


Deck- 


Vergleichs- 

d) 








vermdgen 


versuch 




(inch/pound) 


(mm) 


(%) 


25 










6 


87 


40/20 


<2 


100 


V6 


82 


20/10 


8 


76 



30 

a) nach DIN 67530 (60°); 
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b) nach ASTM D 2794; 

c) vgl. ROmpp-Online 2002, Georg Thieme Vertag, Stuttgart, New 
5 York, »Erichsentiefung«; 

d) bestimmt Qber die Messung der relativen FarbstSrke (FAE) (vgl. die 
Beispiele 4 und 5 und die Vergleichsversuche V 4 und V 5) 
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Patentansprilche 

1. Feste Pigmentpraparationen, enthaltend 

5 

(A) mindestens ein Pigment in hoherer Konzentration, als es der 
spateren Anwendung entspricht, und 

(B) mindestens ein Tragermaterial, ausgewahlt aus der Gruppe, 
10 bestehend aus Oligomeren und Polymeren, die eine 

GlasQbergangstemperatur > 30 °C und einen Schmelzpunkt 
Oder Schmelzbereich unterhalb ihrer Zersetzungstemperatur 
aufweisen, 

15 herstellbar, indem man in einem diskontinuierlich arbeitenden 

Dispergieraggregat das Pigment Oder die Pigmente (A) Oder das 
Pigment Oder die Pigmente (A) und mindestens einen Bestandteil 
(D) in der Schmelze des Tragermaterials oder der 
Tragermaterialien (B) oder in der Schmelze des Tragermaterials 

20 oder der Tragermaterialien (B) und mindestens eines Bestandteils 

(D) bei einem Leistungseintrag von 0,1 bis 1,0 kW/kg wahrend 
einer Zeit von 0,5 bis 5 Stunden dispergiert, wonach man die 
Mischung (A/B) oder (A/B/D) aus dem Dispergieraggregat austragt 
und sich abkuhlen und verfestigen lasst. 



25 



Pigmentpraparationen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie pulverformig sind. 



3. 

30 



Pigmentpraparationen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass sie als Dispersion in mindestens einem organischen 
LOsemittel (C) vorliegen. 
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4. Pigmentpraparationen nach einem der AnsprOche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pigmente (A) aus der Gruppe, bestehend 
aus organischen und anorganischen, transparenten und opaken. 
farb- und/oder effektgebenden, fiuoreszierenden, 
phosphoreszierenden, elektrisch leitfahigen und magnetisch 
abschirmenden Pigmenten und transparenten und opaken 
Metallpulvern sowie organischen und anorganischen, transparenten 
und opaken FOIIstoffen und Nanopartikeln, ausgewahlt werden. 

5. Pigmentpraparationen nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oligomeren und Polymeren (B) eine 
GlasObergangstemperatur zwischen 30 und 200 °C haben. 

15 6. Pigmentpraparationen nach einem der AnsprOche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oligomeren und Polymeren (B) sich in 
einem Temperaturbereich von mindestens 100 °C oberhalb ihrer 
GlasQbergangstemperatur nicht zersetzen. 

20 7. Pigmentpraparationen nach einem der AnsprOche 1 , 2 oder 4 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie, bezogen auf die 
Pigmentpraparationen, 1 bis 85 Gew.-% mindestens eines 
Pigments (A) und 15 bis 99 Gew.-% mindestens eines 
Tragermaterials (B) enthalten oder hieraus bestehen. 



25 



8. Pigmentpraparationen nach einem der AnsprOche 3 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie, bezogen auf den Festkorper der 
Dispersion, 1 bis 85 Gew.-% mindestens eines Pigments (A) und 15 
bis 99 Gew.-% mindestens eines Tragermaterials (B) enthalten. 



30 



WO 2005/014729 PCT/EP2004/007454 

43 



9. Pigmentpraparationen nach einem der Ansprilche 3 bis 6 Oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Festkorpergehalt von 20 
bis 80 Gew.-% haben. 

5 10. Pigmentpraparationen nach einem der Ansprilche 1 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, dass sie mindestens einen weiteren Bestandteil 
(D), ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Additiven und 
Farbstoffen enthalten. 

10 11. Pigmentpraparationen nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Additive aus der Gruppe, bestehend aus 
Vernetzungsmitteln, UV-Absorbern, Lichtschutzmitteln, Radi- 
kalfangern, Entluftungsmitteln, Slipadditiven, 

Polymerisationsinhibitoren, Katalysatoren fQr die Vemetzung, 

15 thermolabilen radikalischen Initiatoren, Photoinitiatoren, thermisch 

hartbaren ReaktiverdOnnern, mit aktinischer Strahlung hartbaren 
Reaktiwerdunnern, Haftvermittlern, Veriaufmitteln, filmbildenden 
Hilfemitteln, Flammschutzmitteln, Korrosionsinhibitoren, 
Rieselhilfen, Wachsen und Mattierungsmitteln, ausgewahlt werden. 

20 

12. Pigmentpraparationen nach einem der Anspriiche 1 bis 1 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dispergieraggregat ein Kneter ist. 

13. Verfahren zur Herstellung von Pigmentpraparationen gemaii einem 
25 der Anspriiche 1 bis 12 durch Vermischen ihrer Bestandteile (A) 

und (B) sowie gegebenenfalls (C) und/oder (D), dadurch 
gekennzeichnet, dass man 

(1) in einem ersten Verfahrenschritt in einem Dispergieraggregat 

30 



das Pigment Oder die Pigmente (A) oder 
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das Pigment oder die Pigmente (A) und mindestens 
einen Bestandteil (D) 

in der Schmelze 

5 

des Tragermaterials oder der Tragermaterialien (B) 
oder 

des Tragermaterials oder der Tragermaterialien (B) 
und mindestens eines Bestandteils (D) 

10 

bei einem Leistungseintrag von 0,1 bis 1 kW/kg wahrend 
einer Zeit von 0,5 bis 5 Stunden dispergiert, wonach man 



(2) in einem zweiten Verfahrenschritt die resultierende Mischung 
(A/B) oder (A/B/D) aus dem Dispergieraggregat austrSgt und 
sich abkOhlen und verfestigen lasst. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass man 

(3) die verfestigte Mischung (A/B) oder (A/B/D) pulverisiert. 

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass man 



(4) die verfestigte Mischung (A/B) oder (A/B/D) in mindestens 
einem organischen Losemittel (C) dispergiert. 

16. Verwendung der Pigmentpraparationen gemafl einem der 
Ansprtiche 1 bis 12 und der nach dem Verfahren gemaB einem der 
Anspruche 13 bis 15 hergestellten Pigmentpraparationen fur die 
Herstellung oder das NachtSnen von pigmentierten Pulvern und 
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flOsslgen Beschichtungsstoffen auf der Basis von orgariischen 
Losemitteln (konventionelle Beschichtungsstoffe) sowie fQr die 
Herstellung von Mischsystemen. 



5 17. Verwendung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Mischsysteme der Herstellung und/oder der nachtraglichen Tonung 
von Pulvern und konventionellen Beschichtungsstoffen dienen. 

18. Verwendung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 
10 dass die Mischsysteme 

(I) mindestens zwei Einstellmodule, jeweils umfassend eine 
Dispersion gemaB einem der AnsprOche 1 bis 12 oder 
mindestens eine Dispersion, hergestellt nach dem Verfahren 

15 gemaft Anspruch 15, und 

(II) mindestens einen Feststoffmodul, umfassend pigmentierte 
oder nicht pigmentierte, dimensionsstabile Pulver. 

20 19. Verwendung nach einem der AnsprOche 16 bis 18, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Oligomeren und Polymeren (B) mit den in 
den Pulvern vorliegenden Bindemitteln identisch sind. 

20. Verwendung nach einem der AnsprOche 16 bis 19, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass die Herstellung und/oder die nachtragliche 

Tonung der Pulver anhand eines Farbmischformel-Systems 
vorgenommen wird. 



21. 

30 



Verwendung nach einem der AnsprOche 16 bis 20, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Pulver Kunststoffgranulate oder 
Pulverlacke sind. 
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22. Verwendung nach einem der AnsprOche 16 bis 21, dadurch 
gekennzeichnet, dass 

5 a) die pigmentierten Pulverlacke und konventionellen 

Beschichtungsstoffe der 

Erstiackierung von Karosserien von 
Fortbewegungsmitteln, inklusive Fluggerate, 
10 Schienenfahrzeuge, Wasserfahrzeuge, mit 

Muskelkraft betriebene Fahrzeuge und 
Kraftfahrzeuge, im Innen- und AufJenbereich sowie 
Teilen hiervon, 

der Lackierung von Bauwerken im Innen- und 
15 Auftenbereich, 

der Lackierung von TQren, Fenstern, Mobeln und 
Glashohlkdrpem, 

der Beschichtung von Rdhren (Pipelines), 
der industriellen Lackierung, inklusive Coil Coating, 
20 Container Coating sowie der Impragnierung und/oder 

Beschichtung mechanischer, optischer und 
elektrotechnischer Bauteile; 

der Lackierung von weifcer Ware, inklusive 
Haushaitsgerate, Heizkessel und Radiatoren; sowie 

25 - der Lackierung von Flanschen, Armaturen, 

Wandgarderoben, Bettgestellen, Isolationskasten, 
Zaunpfahlen, Gartenmobeln, Leitplanken, 
StraBenschildern, Einkaufskdrben, Einsatzen fQr 
GeschirrspQIer, Bremszylindern, Laborausstattungen 

30 und Chemieanlagen und 
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b) die pigmentlerten Kunststoffgranulate der Herstellung von 
Formteilen und Folien 

dienen. 
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